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(54) Biegefederelement 

(57) Die Erfindung betrifft ein Biegefederelement 
(7). Sie betrifft femer dessen Verwendung als Lastauf- 
hangung, beispielsweise zum Lagem und Positfonieren 
einer Walze (1) einer Druckmaschine, insbesondere ei- 



ner Walze eines Farbwerks oder Feuchtwerks. Das Bie- 
gefederelement weist zwischen einem Bef estigungsen- 
de (70 und einem Lastende (7g) einen federelastischen 
Biegebereich mit einer Maanderform auf. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Biegefederelement. 
Sie betrifft ferner dessen Verwendung als Lastaufhan- 
gung, beispielsweise zum Lagern und Posttionieren ei- s 
ner Walze einer Druckmaschine, insbesondere einer 
Walze eines Farbwerks oder Feuchtwerks. 
[0002] In dieser Verwendung ist die Walze gegen we- 
nigstens eine Gegenwalze angestellt und beidseits in je 
einer Lagerschale gelagert. Die Lagerschalen sind mit- 10 
tels mindestens eines erfindungsgemaBen Biegefeder- 
elements mit einem Maschinengestell verbunden. 
[0003] Bei einer aus der CH 476 577 bekannten Vor- 
richtung besteht das Lager aus einem mit einer G est ell- 
wand verbundenen ortsfesten Lagerzapfen und einem is 
zur Aufnahme eines Zapfens der Walze dienenden Ge- 
hause, wobei der Lagerzapfen und das Gehause nicht- 
metallisch nachgiebig und einstellbar miteinander ver- 
bunden sind. Dabei wird der Lagerzapfen von dem La- 
gergehause umgeben. Die Walze wird an zwei Gegen- 20 
watzen dadurch angestellt, daB mittels einer das Lager- 
gehause gegen den Lagerzapfen radial abstutzenden 
Einstellschraube oderdurch Beaufschlagung mit einem 
Druckmedium die Lage des Lagergehauses relativ zum 
Lagerzapfen eingestellt wird. Ein Gummipuffer, der die 25 
nicht-metallische nachgiebige Verbindung zwischen 
dem Lagerzapfen und dem Lagergehause hersteltt, 
sorgt daf Or, daB das Lagergehause bei entsprechender 
Betatigung der Einstellschraube bzw. nach DruckablaB 
wieder in seine Ausgangslage koaxial zum Lagerzapfen 30 
zuruckgefuhrt wird. 

[0004] Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe ge- 
macht, ein Biegefederelement zu schaffen, das bei Ein- 
bau unter Vorspannung auf eine von dem Biegefeder- 
element getragene Last eine einfach und dem An wen- 3S 
dungsfall optimal angepaBt einstellbare vbrspannkraft 
erzeugt und dennoch kompakt baut. 
[0005] Diese Aufgabe wird durch ein Biegefederele- 
ment gelost, das wenigstens ein Befestigungsende, ein 
Lastende und einen sich zwischen dem Befestigung- *o 
sende und dem Lastende erstreckenden federelastisch 
biegbaren Biegebereich umfaBt, der eine Maanderform 
aufweist mit als Biegebalken wirkenden Maanderar- 
men. Mit dem Befestigungsende wird das Biegefeder- 
element an einem Stutzkorper derart befestigt, daB die 
vorgenannten Maanderarme von dem Stutzkorper ab- 
ragen oder auf diesen Stutzkorper zuragen. Die Last 
wird am Lastende des Biegefederelements befestigt 
Das Biegefederelement weist wenigstens zwei der vor- 
genannten Maanderarme auf, wobei ein erster dieser so 
Maanderarme vom Befestigungsende, d.h. im einge- 
bauten Zustand vom Stutzkorper, abragt und im Wege 
einer Umlenkung durch den zweiten dieser Maanderar- 
me wieder in Richtung auf das Befestigungsende zu zu- 
ruckgefuhrt wird. Eine abstutzende verbindung zwi- ss 
schen dem zweiten Maanderarm und dem Befestigung- 
sende besteht nur Ober den ersten Maanderarm. 
[0006] Be re its in dieser Grundform des erfindungsge- 



maBen Biegefederelements wird die wirksame Feder- 
lange gegen Ober einem einfach en elastischen Biege- 
baJken erheblich verlangert. Die Last kann in einem ge- 
ringeren Abstand vom Befestigungsende des Biegefe- 
derelements, d.h. vom Stutzkorper, angeordnet werden, 
als dies bei gleicher wirksamer Biegefederiange bei Ver- 
wendung eines beispielsweise einfach geraden Biege- 
balkens mogiich ware. 

[0007] Obgieich die Last bereits am freien Ende des 
zweiten Maanderarms befestigt werden konnte, ist der 
zweite Maanderarm vorzugsweise mit einem wieder 
von dem Befestigungsende wegragenden dritten Maan- 
derarm verbunden. Am freien Ende des dritten Maan- 
derarms wird die Last befestigt. In dieser Art konnen 
grundsatzlich auch mehraJs drei Maanderarme, jeweils 
ebenfails als Biegebalken wirkend, vorgesehen sein. Es 
addieren sich mehrere Biegebalken, namlich die von 
der Seitenwand ab- und die auf die Seitenwand zura- 
genden Maanderarme, zu einem Federelement. Es 
werden pro Federelement mehrere Biegebalken hinter- 
einander geschaltet. 

[0008] Auch die Biegeeigenschaften des Federele- 
ments quer zur Anstellrichtung konnen durch die Di- 
mensionierung der vorgenannten Maanderarme und/ 
oder von Verbindungsbugeln zwischen den Maanderar- 
men dem Anwendungsfall angepaBt sehr genau einge- 
stellt werden. 

[0009] Die inneren Beibungsverluste beim Abfedern 
sind in der Praxis vemachlassigbar. Bevorzugt werden 
metallische Federelemente. Indem die Federung der 
Lagerung so ausgebildet ist, daB keine oder allenfalls 
vernachlassigbare Reibungsverluste beim Abfedern 
auftreten, reagiert die Lagerung besonders sensibel auf 
kleine und kleinste Veranderungen der Andruckkraft 
Kleine und rasche Andeaingen werden unverzuglich 
ausgeglichen. Gegebenenfalls kann eine Dampfung 
eingesetzt werden, um groBere Anderungen der An- 
druckkraft und dadurch verursachte Verlagerungen der 
Last zu dampfen, wobei jedoch zumindest das erste An- 
sprechen auf die Lageanderung zu Beginn einer Ande- 
rung ungedampft erfolgen sollte. 
[001 0] Das erfindungsgemaB e Biegf ederelement e ig- 
net sich besonders zur Aufhangung bzw. Lagerung ei- 
nes Rotationskorpers einer Druckmaschine, insbeson- 
dere zur Lagerung solcher Rotationskorper, die an ei- 
nen Gegen rotations korper angestellt im praktischen 
Betrieb an den Gegen rotationskorper mit moglichst kon- 
stanter Antstellkraft angedrQckt werden sollen. 
[001 1] In einer besonders bevorzugten AusfOh rungs- 
form zum Lagern und Position ieren einer durch einen 
Druckmaschinenrotationskorper gebildeten Last, bei- 
spielsweise einer Farbwafze, wird der Rotationskorper 
beidseits von je wenigstens einem Federelement in An- 
stellrichtung gedruckt und fedemd in und gegen die An- 
stellrichtung schwimmend gelagert. 
[0012] !m folgenden wird das Biegefederelement als 
Federelement bezeichnet. Der Begriff 'Walze' wird 
stellvertretend auch furandere Rotationskorper und La- 
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sten im Allgemeinen verwendet 
[0013] In einer weiteren AusfQhrungsform wind solch 
eine Walze auch quer zur Anstellrichtung schwimmend 
gelagert und federelastisch gegen die Gegenwalze 
Oder, im Faile mehrerer Gegenwalzen, gegen jede der 
Gegenwalzen gedruckt. 

[0014] Durch das federelastische Auffangen der Wal- 
ze, insbesondere in und gegen die Federrichtung, wird 
eine selbst einstellende und selbst nachstellende Lage- 
rung geschaffen, durch die die Walze unabhangig von 
ihrer Position zur wenigstens einen Gegenwalze mit el- 
nem sehr konstanten Druck an diese Gegenwalze bzw. 
Gegenwalzen angedruckt wird. Vorzugsweise wird die 
Andruck- bzw. Ansteflkraft ausschlieBlich von dem we- 
nigstens einen Federelement beidseits der Walze er- 
zeugt. Durch das Abfedem der ansonsten zumindest in 
isn'6 gegen die Anstellrichtung frei sich bewegenden 
Walze wird sowohl ein Wachsen der Walze durch Flieh- 
krafte und Erwarmung als auch ein Schrumpfen der 
Walze durch beispielsweise chemische EinflOsse kom- 
pensiert. Wachsen und Schrumpfen der Walze haben 
bei erfindungsgemaB ausgebildeter Lagerung keine An- 
derungen des AnpreBdrucks der Walze mehr zur Folge, 
die in der Praxis noch Relevanz haben konnten. Auch 
erheblich geschwindigkeitsabhangige Druckerhohun- 
gen, die durch ein Verdrangen eines inkompressiblen 
Gummibelags der Walze bei starrer oder quasi starrer 
Walzenpositionierung zwangslaufig eintreten, werden 
durch die Erfindung vermieden. 
[0015] Die Lagerung ist schlieBlich auch vergleichs- 
weise unempfindlich gegen fertigungsbedingte Abwei- 
chungen der Walzendurchmesser, d.h. die Walzen mQs- 
sen auch bei groBerer Streuung der Durchmesser, die 
durchaus bis zu etwa 3 bis 4 mm vom NennmaB abwei- 
chen durfen, nicht jeweils neu einjustiert werden. 
[0016] Die Lagerung wirkt wie ein elastischer Biege- 
balken, der von einer Maschinenseitenwand als Stutz- 
korper abragend an dieser Maschinenseitenwand test 
eingespannt ist und an dessen freien Ende die Lager- 
schale der Walze bzw. ein Aufnahmekdrper der Lager- 
schale starr befestigt ist. Die Walze hangt derart zwi- 
schen zwei solchen elastischen Biegebalken, die von 
zwei einander zugewandten Maschinenseitenwanden 
in der beschriebenen Weise abragen. Die elastischen 
ROckstellkrafte der beiden beidseits der Walze einge- 
spannten Biegebalken, wobei pro Walzenseite mehrere 
Federelemente mit je mehreren Maanderanmen einen 
Biegebalken bilden, fedem die Walze schwimmend ab. 
[0017] Bevorzugt sind pro Lagerung bzw. Aufhan- 
gung wenigstens zwei Federelemente vorgesehen, 
grundsatzlich genQgt jedoch auch eines. Vorteilhaft ist 
es, wenn die wenigstens zwei Federelemente einen Ab- 
stand in Bezug auf die Anstellrichtung vbheinander auf- 
weisen. Femer kann wenigstens ein drittes Federele- 
ment quer zur Anstellrichtung beabstandet von den vor- 
genannten wenigstens zwei Federelementen angeord- 
net sein. Durch die Dimensionierung und/oder Anord- 
nung der Federelemente kann erreicht werden, daB die 



erfindungsgemaBe Lagerung auf die von ihr getragene 
Last kein Drehmoment ausObt, sondern die Last in und 
gegen eine gewOnschte Richtung, gegebenenfalls auch 
querdazu, sauber geradfQhrt. 
5 [0018] In bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen kann 
die Lage der Federelemente relativ zur Gegenwalze 
verandert werden. Vorzugsweise kann dies durch Ver- 
anderung des Einspannorts des Federelements am Ma- 
schinengestell erfolgen. Grundsatzlich konnte auch bei 
festem Einspannort an der Maschine die Einspannposi- 
tion an der Lagerschale bzw. an einem Aufhahmekdrper 
fOr die Lagerschale variiert werden. Dabei kann die Po- 
sitron der Federelemente in einem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel bezQglich der Maschinenseitenwand sowohl in 
X- als auch in Y-Richtung eingestellt werden, so daB der 
auf die Walze wirkende, resultierende Federkraftvektor 
mit dem fur eine optimale Walzenanstellung erforderli- 
chen Kraftvektor ubereinstimmt. 
[0019] Bei schnell laufenden groBen Walzen hat es 
sich auch als vorteilhaft erwiesen, die Walze zwangs- 
weise in und gegen die Anstellrichtung bewegbar zu 
fuhren. Ist solch eine Walze gegen zwei Gegenwalzen 
angestellt so erfoigt die Fuhrung entlang der Winkelhal- 
bierenden, d.h. die Winkelhalbierende verlauft in An- 
stellrichtung. Dies gilt insbesondere fOr Zwischenwal- 
zen, bei denen durch das groBe Antriebsmoment am 
Walzenumfang die Position der Walze auf unerwOnsch- 
te Weise erheblich beeinfluBt werden kann. 
[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispielen beschrieben. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Reiterwalze; 

Fig. 2 eine Zwischenwalze; 
Fig. 3 eine Lagerung der Reiterwalze der Fig. 1 
in einem Langsschnitt senkrecht zur An- 
stellrichtung; 

die Lagerung nach Fig. 3 im Langsschnitt 
der Anstellrichtung; 

die Lagerung im Querschnitt A-A nach 

die Lagerung der Walze nach Fig. 2 in ei- 
nem Langsschnitt senkrecht zur 
Anstellrichtung ; 

die Lagerung nach Fig. 6 im Langsschnitt 
der Anstellrichtung; 

die Lagerung im Querschnitt B-B nach 
Fig. 6; 

eine Lagerung mit einer ersten Ausfuh- 
rungsform f Or ein erfindungsgemaBes Fe- 
derelement; 

die Lagerung nach Figur 9 zusatzlich mit 
einer Vorspannkraftverstellung mittels 
Einstellfeder; 

ein fQr die Lagerung nach den Figuren 9 
und 10 verwendbares Doppetfederele- 
ment im unbelasteten Zustand; 
Fig. 12 das Doppelfederelement nach Figur 11 
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unter Bela stung nur in Anstellrichtung; 
Fig. 13 das Doppelfederelement nach Figur 11 

unter Belastung in Anstellrichtung und 

quer zur Anstellrichtung; und 
Fig. 14 ein erflnungsgemaBes Federelement in 

Einzeldarstellung. 

[0021] Fig. 1 zeigt, stellvertretend fur andere Lasten, 
eine sogenannte Reiterwalze 1 , einer Druckmaschine, 
insbesondere einer Rollenrotationsdixickmaschine. Die 
Walze 1 ist gegen eine einzige, feststehende Gegen- 
walze 2 angestellt. Die Anstellrichtung A weist von der 
Drehachse der Walze 1 zur Drehachse der Gegen walze 
2. In die Anstellrichtung A weist ideaierweise auch die 
aut die Walze 1 wirkende, resuftierende Anstellkraft. 
[0022] Fig. 2 zeigt eine sogenannte Zwischenwalze 
1 , die gegen zwei feststehende Gegenwaizen 3 und 4 
angestellt ist. Die Anstellrichtung A weist entlang der 
WinkelhaJbierenden des von den Drehachsen der Wal- 
zen 1 , 3 und 4 gebildeten Dreiecks, ausgehend von der 
Drehachse der Walze 1 zwischenden beiden Drehach- 
sen der Walzen 3 und 4 hindurch. Auch im Ausf Qhrungs- 
beispiel der Fig. 2 weist der Kraftvektor der auf die Wal- 
ze 1 wirkenden, resultierenden Anstellkraft ideaierweise 
in Anstellrichtung A. 

[0023] Die Walze 1 ist in beiden Konfigurationen, d.h. 
bei Verwendung aJs Reiterwalze und auch bei Verwen- 
dung als Zwischenwalze, an ihren beiden Walzenzap- 
f en jeweils in einer zweiteiligen Lagerschaie 5 gelagert, 
die an ein em Aufnahmekorper 6 befestigt ist, der sei- 
nerseits in erfindungsgemaBer Weise an einer ihm zu- 
gewandten Seitenwand eines Maschinengestells abge- 
stutzt ist. Die Lagerung zu beiden Seiten der Walze 1 
ist jeweils gleich ausgebildet. 

[0024] Die Figuren 3 bis 5 zeigen die Lagerung der 
Walze 1 der Figur 1. Die gleiche Lagerung kann jedoch 
auch bei der Zwischenwalze 1 der Konfiguration der Fig. 
2 eingesetzt werden. 

[0025] Dargestellt ist eines der beiden Zapfenenden 
der Walze 1 . Das andere Zapfenende ist in gleicher Wei- 
se gelagert Das Zapfenende ist in der zweiteiligen La- 
gerschaie 5 aufgenommen, die am Aufnahmekorper 6 
befestigt ist, der mittels Federelementen 7 an einem 
Schlitten 8 angebracht ist. Der Schlitten 8 ist seinerseits 
in einem Fuhrungsbock 10 gehalten, der mit einer Sei- 
tenwand des Maschinengestells M nicht beweglich ver- 
bunden ist. Der Aufnahmekorper 6 und der Schlitten 8 
sind jeweils Plattengebilde. Wahrend der Aufnahmekor- 
per 6 durch eine einfache Platte mit geeigneten Befesti- 
gungsmoglichkeiten fur die Lagerschaie 5 und die Fe- 
derelemente 7 gebildet wird, handelt es sich bei dem 
Schlitten 8 urn eine Platte, die zum Zwecke der Ver- 
schiebbarkeit gegenuber dem Fuhrungsbock 10 in ftv 
rem mittleren Bereich durchbrochen und in diesem 
durchbrochenen Bereich von einem Fuhrungsteil 11 des 
Fuhrungs bocks 10 durchragt wird. Der Fuhrungsbock 
10 ist im Bereich seines Fuhrungsteils 11 mittels zweier 
durchgehender Schrauben 1 3 mit dem Maschinenge- 



stell M verschraubt. 

[0026] Die Verbindung zwischen dem Aufnahmekor- 
per 6 und dem Schlitten 8 wird ausschlieBlich durch vier 
Federelemente 7 hergestellt. Jedes der Federelemente 
5 7 ist eine metallische Blattfeder, die jeweils fur sich und 
auch in Kombination mit den anderen Federelementen 

7 als von der Seitenwand des Maschinengestells M ab- 
ragender elastischer Biegebalken wirkt Jedes der Fe- 
derelemente 7 ist stabformig mit einem fur die fedemde 

10 Lagerung geeigneten Querschnitt in Bezug aut Quer- 
schnittsform und -abmessungen. 
[0027] Die Federelemente 7 sind, wie unter BerOck- 
sichtigung von Fig. 5 leicht zu erkennen ist, symmetrisch 
zur Drehachse der Walze 1 an der Ecken eines Recht- 

is ecks eingespannL Der Aufnahmekorper 6, der Schlitten 

8 und die vier Federelemente 7 bilden zusammen Kan- 
ten eines Quaders mit einer im angestellten Zustand der 
Walze 1 in etwa in Veriangerung der Drehachse der Wal- 
ze 1 liegenden Mittellangsachse. Ein Achsenversatz, 
insbesondere in Oder entgegen der Anstellrichtung ist 
auch moglich; es muB allerdings die vbrspannkraft, d. 
h. die Anstellkraft, in der gewunschten Starke erzielt 
werden. 

[0028] Die Federelemente 7 sind jeweils mit einem er- 
sten Ende mittels BQgeln 8a und 8b am Schlitten 8 und 
einem zweiten Enden mittels BQgeln 6a und 6b am Auf- 
nahmekorper 6 f est eingespannt Zum Zwecke des Ein- 
spannens sind diese Bugel 6a, 6b, 8a und 8b mittels 
Schrauben 9, die Federelemente 7 durchdringend, auf 
jeweils einander gegenOberiiegenden Stimwanden des 
Aufnahmekorpers 6 bzw. des Schlittens 8 aufge- 
schraubt. Die Federelemente 7 werden sandwichartig 
zwischen dem Aufnahmekorper 6 und dessen BQgeln 
sowte dem Schlitten 8 und dessen BQgeln eingespannt. 
[0029] In Fig. 3 sind in durchgezogenen Linien die Fe- 
derlemente 7 in ihrer Ausgangslage, d.h. im entspann- 
ten Zustand, dargestellt. Zusatzlich ist die Form der 
dann mit 7* bezeichneten Federelemente bei Anstellung 
der Walze 1 an ihre Gegenwalze in punkststrichlierten 
Linien eingezeichnet. Die Anstellkraft der Walze 1 wird 
durch die auf den Walzenzapfen wirkende, resuftieren- 
de elastische Vbrspannkraft vorgegeben. Die vbr- 
spannkraft wird so eingestellt, daB die Walze 1 mit der 
erforderlichen Anstellkraft an die Gegenwalze 2 ange- 
druckt wird. Die Walze 1 kann die erforderlichen Zustell- 
und Einstellbewegungen aufgrund der erfindungsge- 
maBen Lagerung ohne Reibungsverluste, d.h. ohne in 
der Praxis relevante Reibungsverluste, ausfuhren. 
[0030] Der Einspannort der Federelemente 7 kann 
dem Maschinengestell M gegenuber verandert werden, 
um die auf die Walze 1 wirkende resultierende Feder- 
kraft im Hinblick auf eine optimale Walzenstellung ein- 
stellen zu konnen. Zu diesem Zweck wird der Schlitten 
8 dem Maschinengestell M gegenuber in einer Ebene 
senkrecht zur Drehachse der Walze 1 verschoben. Die 
Verschiebung und Fixierung in der gewunschten Lage 
erfolgt gegenuber dem Fuhrungsbock 10. Der Fuh- 
rungsbock 10 weist im Langsschnitt der Figur 4 gesehen 
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eine T-Form auf. Das MittelstGck client als FQhrungsteil 
11 fQr den Schlltten 8 und der Querbalken des T dient 
mit seinen FIQgeln als sichemdes Befestigungsteil 12 
fur den Schlltten 8 in der eingesteltten Wunschlage. Mit 
seinem FQhrungsteil 11 durchragt der FOhrungsbock 10 
den entsprechend durchbrochenen Schlltten 8 und 1st 
in diesem Bereich mittels zweier Befestigungsschrau- 
ben 13 unverruckbar mit dem Maschinengestell M ver- 
bunden. 

[0031] Der Schlitten 8 ist, wie am besten in Fig. 5 zu 
erkennen, als durchbrochene Rechteckplatte ausgebil- 
det mit vier geraden Schenkeln, zwischen denen hin- 
durch der Fuhrungsbock 10 mit seinem FQhrungsteil 11 
zur Seitenwand des Maschinengestells M ragt. Die 
Durchbrechung des Schlittens 8 ist in Ansteilrichtung A 
und quer dazu ausreichend groB bemessen, so daft der 
Schlitten 8 relativ zum Fuhrungsbock 10 im Bereich der 
Durchbrechung.. verschoben werden kann. Der FQh- 
rungsteil 11 ist als einfacher Quader ausgebiidet, des- 
sen freie, innertialb der Durchbrechung des Schlittens 
8 liegende Obejffiachen sich in Ansteilrichtung A und 
rechtwinklig dazu erstrecken und so als FGhrungsfla- 
chen fQr den Schlitten 8 dienen. Der Schlitten 8 ist in 
Ansteilrichtung A mittels zwei als Schrauben ausgebil- 
deten ersten Einstellmittelh 15 und 16 an den beiden 
quer zur Ansteilrichtung A weisenden Oberflachen des 
Fuhrungsteils 11 abgestOtzt und wird relativ zum Fuh- 
rungsbock 10 quer zur Ansteilrichtung A durch insge- 
samt vier als Schrauben ausgebildete zweite Einsteil- 
mittel 17 und 18 fixiert, wovon je zwei gegen die beiden 
sich in Ansteilrichtung A erstreckenden, voneinander 
weg weisenden Oberflachen des FGhrungsteils 11 druk- 
ken. Die zwei zweiten Einstelischrauben 17 und 18 die- 
nen femer zur FQhrung des Schlittens 8 in und gegen 
die Ansteilrichtung A beim Einstellen mithilfe der ersten 
Einstellmittel 15 und 16. Durch Verstellen der zweiten 
Einstelimittel 17 und 18 kann auch die Ansteilrichtung 
A eingestellt werden; es kann auch eine Vorspannung 
quer zur Ansteilrichtung eingestellt oder verstellt wer- 
den. 

[0032] Die Federelemente 7 konnen bei entsprechen- 
der Wahl ihrerGestalt, insbesondere ihrerQuerschnitts- 
form, nicht nur in Ansteilrichtung A, sondem auch quer 
dazu zum Anstellen der Walze 1 vorgespanrit werden. 
[0033] Nachdem die Lage des Schlittens 7 relativ zum 
Fflhrungsbock 10 und damit relativ zum Maschinenge- 
stell M mittels der ersten und zweiten Einstellmittel 15 
bis 18 dem jeweiligen Einsatzfall optimal angepaBt ein- 
gestellt worden ist, wird diese Relativlage von Schlitten 
8 und FOhrungsbock 10 mittels zwei als Schrauben aus- 
gebildeten Sicherungsmittein 14gesichert. Nach Anzie- 
hen der Sicherungsschrauben 1 4 ist der Schlitten 8 test 
an die beiden Flugelteile des FOhrungsbocks 10 ange- 
preBt. Urn die zum Einstellen erforderlichen Verschie- 
bungen des Schlittens 8 zu ermoglichen, sind die fQr die 
Sicherungsschrauben 14 in den FlQgelteilen des Fuh- 
rungsbocks 10 vorgesehenen Durchgangsbohrurigen 
mit einem Durchmesser ausgefOhrt, der groBer ist als 



der Durchmesser der Sicherungsschrauben 14. Dies ist 
am besten in Figur 4 zu erkennen. 
[0034] Die Figuren 6 bis 8 zeigen die Lagerung der 
. Zwischenwaize 1 der Figur 2. Die Lagerung ware jedoch 

5 ebenso bei Ausbildung der Walze 1 als Reiterwalze ent- 
sprechend der Figur 1 geeignet. Bei schnellaufenden 
groBen Zwischenwalzen hat sich die Lagerung nach 
den Figuren 5 bis 8, bei der die Walze 1 in und gegen 
die Ansteilrichtung A zwangsgefOhrt wird, die federnd 

10 schwimmende Lagerung also nur in und gegen die An- 
steilrichtung erfolgt, besonders bewahrt. 
[0035] BezQglich der grundsatziichen Funktionswei- 
se wird auf die vorstehende Beschreibung zur Lagerung 
nach den Figuren 3 bis 5 verwiesen. Insbesondere wer- 

15 den fflr Bauteile gleicher Funktion die bereits dort ver- 
wendeten Bezugszeichen ebenso benutzt. 
[0036] Im Unterschied zur Lagerung nach den Figu- 
ren 3 bis 5 findet bei der Lagerung nach den Figuren 6 
bis 8 eine Zwangsfflhrung der Walze 1 in und gegen die 

20 Ansteilrichtung statt, indem der Aufnahmekdrper 6 quer 
zur Ansteilrichtung A gegen die Kraft der Federelemen- 
te 7 versetzt ist und unter der Vorspannkraft der Feder- 
elemente 7 mit einem am Aufnahmekdrper 6 ange- 
brachten FQhrungsstGck 26 gegen zwei als Rollen aus- 

25 gebildete Fuhrungsmittel 25a und 25b drGckt. Die Rol- 
len 25a und 25b sind in Ansteilrichtung A gesehen am 
FOhrungsbock 10 hintereinander angeordnet. Die An- 
druck- und FOhrungsflache des FOhrungsstOcks 26 er- 
streckt sich dementsprechend ebenfalls in Anstellrich- 

30 tung A. Der FOhrungsbock 1 0 ist zu diesem Zweck bis 
nahe zum Aufnahmekorper 6 hin verlangert und tragt an 
seiner dem Auhahmekorper 6 zugewandten Stimflache 
die beiden Rollen 25a und 25b. 
[0037] Wie am besten in Figur 8 zu erkennen, ist das 

35 FQhrungsstQck 26 als Leiste ausgebiidet, die im Bereich 
der Rollen 25a und 25b an der dem FOhrungsbock 10 
zugewandten Stirnf lache des Aufnahmekorpers 6 ange- 
schraubt ist. Das FQhrungsstQck 26 ist am Auhahme- 
korper 6 verstellbar angeordnet, insbesondere kann es 

<o quer zur Ansteilrichtung verschoben und in seinen Ver- 
schiebelagen am Aufnahmekorper 6 fixiert werden. 
Hierdurch kann die Vorspannkraft der Federelemente 7 
dem jeweiligen Einsatzfall optimal angepaBt und auch 
quer zur Ansteilrichtung eingestellt werden. Auch die 

45 Ansteilrichtung A kann damit auf einfache Weise ver- 
stellt oder eingestellt werden. Die Federelemente 7 der 
Lagerung nach den Figuren 6 bis 8 sind somit sowohl 
bezOglich der Ansteilrichtung A als auch in einer Rich- 
tun g quer dazu vorgespannt. 

so [0038] Im AusfOhrungsbeispIel der Figuren 6 bis 8 ist 
eine Verstellung des Schlittens 8 lediglich in und gegen 
die Ansteilrichtung A moglich. Die Durchbrechung des 
Schlittens 8 ist so bemessen, daB fOrdie Verstellung in 
und gegen die Ansteilrichtung A genOgend Platz ver- 

ss bleibt. An den sich in Ansteilrichtung A erstreckenden 
FOhrungsflachen des FOhrungsbocks 10 wird der Schlit- 
ten 8 jedoch eng gleitgefOhrt. Dementsprechend sind 
auch nur die beiden ersten Einstellmittel 15 und 16 vor-' 
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gesehen. Es ware jedoch ebenso moglich, auch die 
FQhrung des Schlittens 8 des zwelten Ausfuhrungsbei- 
spiels wie die des erst en Ausfuhrungsbeispiels auszu- 
bikten. 

[0039] Die Lagerung nach den Figuren 6 bis 8 weist 
eine Sicherungseinrichtung auf, die sicherstellt, daB bei 
Bruch eines oder mehrerer der Federeiemente 7 die 
Walze 1 aus ihrer Lagerung nicht herausgeschleudert 
werden kann. Die Sicherungseinrichtung bildet eine 
Notlagerung f Or die Walze 1. Die Sicherungseinrichtung 
wird durch einen Sicherungsbotzen 30 und eine Siche- 
rungsbohrung 31 gebildet Der Sicherungsbotzen 30 
ragt von der dem Aufnahmekorper 6 zugewandten 
Oberflache des Fuhrungsbocks 10 ab und in die an der 
gegen uberliegenderi Oberflache des Aufnahmekorpers 
6 ausgenommene Sicherungsbohrung 31 hinein. Die 
Mittellangsachsen des Sicherungsbolzens 30 und der 
Sicherungsbohrung 31 veriaufen beispielsweise in Ver- 
langerung der Drehachse der Walze 1 . Die Sicherungs- 
bohrung 31 weist einen groBeren Durchmesser auf als 
der Sicherungsbotzen 30, so daB der Sicherungsbotzen 
30 bei intakter Lagerung beruhrungsfrei in der Siche- 
rungsbohrung 31 aufgenommen ist. Bei Bruch eines 
oder mehrerer Federeiemente 7 tragt der Sicherungs- 
botzen 30 im Zusammenwirken mit der Sicherungsboh- 
rung 31 die Walze 1 und ubemimmt die Funktion der 
Notlagerung zumindest bis zum Stillstand der Walze 1 . 
[0040] Figur 9 zeigt die erfindungsgemaBe Lagerung 
mit einer erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform der Fe- 
dereiemente 7. Ansonsten kann die Lagerung jedoch 
dem des ersten oder zweiten Ausfuhrungsbeispiels 
identisch entsprechen. Das Federelement 7 der Figur 9 
weist zwischen seinem ersten Einspannort am Schlitten 
8 und seinem zweiten Einspannort am Aufnahmekorper 

6 eine erheblich vergrdBerte wirksame Federtange auf, 
die groBer als der lichte Abstand zwischen den beiden 
Einspannorten ist In der Draufsicht in Anstellrichtung A, 
d.h. im rechten Teil der Figur 9, weist das Federelement 

7 eine Maanderform auf. Im Ausfuhrungsbeispiel wird 
jedes der Federeiemente 7 durch drei beabstandet ne- 
beneinander angeordnete Maanderarme 7a, 7b und 7c 
in Form von Staben und diese Stabe verbindende Bugel 
7d und 7e gleicher Stabform gebildet, die im Ruhezu- 
stand des Federelements in einer Ebene liegen; eine 
Aufspreizung in Anstellrichtung oder eine gewdlbte 
Form waxen auch denkbar. 

[0041] Durch die Verlangerung der Federlange bei 
gleichbleibendem Abstand des Aufnahmekorpers 6 von 
der Seitenwand des Maschinengestells M konnen der 
Federweg und die Federkraft optimiert werden. Die au- 
Beren Abmessungen der erfindungsgemaBen vbrrich- 
tung konnen dennoch unverandert bleiben. Es kann 
auch der Abstand zwischen Seitenwand und Watzend- 
rehlager 5 verkurzt werden. 

[0042] Figur 10 zeigt eine Lagerung mit Federele- 
menten 7, die wie die Federeiemente der Lagerung 
nach Figur 9. ausgebildet sind. Pro Lagerung werden 
wiederum vierder Federeiemente 7 verwendet. Die Ein- 



stellung der vbrspannkraft der Federeiemente 7 erfolgt 
mithitfe einer Einstellfeder 34. Die Einsteltfeder 34 wirkt 
als Druckfeder. Sie wird beispielsweise durch ein Teller- 
federpaket gebildet. Die Einstellfeder 34 ist so angeord- 
5 net und eingestellt, daB sie auf die Walze 1 eine gegen 
die Anstellrichtung A gerichtete Druckkraft ausubt. Die 
Federeiemente 7 werden durch die Einsteltfeder 34 in 
Anstellrichtung A vorgespannt. 
[0043] Die Ansteltfeder 34 wirkt zwischen dem Schlit- 

10 ten 8 und dem Aufnahmekorper 6. Der Schlitten 8 kann 
wie der Schlitten der vorbeschriebenen Ausfuhrungs- 
beispieie ausgebildet oder ein einfaches Befestigungs- 
mittel ohne Verstellmoglichkeiten sein. Vom Schlitten 8 
ragt ein starr daran befestigter Kragarm ab in Richtung 

'5 auf den Aufnahmekorper 6 zu. Vom Aufnahmekorper 6 
ragt ebenfalls starr ein Kragarm ab in Richtung auf die 
Seitenwand des Maschinengestells M zu. Diese beiden 
Kragarme weisen in der Draufsicht quer zur Anstellrich- 
tung A in der linken Halfte der Figur 10 einen Uberlap- 

20 pungsbereich auf. In diesem Uberiappungsbereich ist 
am Kragarm des Schlittens 8 ein Bolzen 33 in und gegen 
die Anstellrichtung A fret verschiebbar gelagert. Zwi- 
schen dem Kragarm und einem flanschartigen Kopf des 
Bolzens 33 ist die Einstellfeder 34 eingespannt. In Ver- 

25 langerung des Bolzens 33 ist in und gegen die Anstell- 
richtung A hin und her verstellbar ein als Schraube aus- 
gebjktetes Verstellmitte! 32 am Kragarm des Aufnahme- 
korpers 6 gehalten. Das Verstellmitte I 32 druckt gegen 
den Kopf des Bolzens 33 und dadurch auf die Einstell- 

30 feder 34. Die Druckkraft der Einstellfeder 34 wird durch 
eine Verstellbewegung des Verstellmitte Is 32 eingestellt 
und verstellt. 

[0044] Die fedemd schwimmende Lagerung Feder- 
eiemente 7 werden durch die derart einsteilbare Ein- 

35 stellf eder 34 so vorgespannt bzw. belastet, daB die Kraft 
der Einstellfeder 34 die Walze 1 von der oder den Ge- 
gen walzen wegdruckL Die von einer Gegen walze und 
den beidseits der Waize 1 vorgesehenen Einsteltf edem 
34 auf die Walze 1 ausgeubten Krafts wirken in die glei- 

40 che Richtung. Die Vorspannung der Federeiemente 7 
und gleichzeitig auch die der Einstellfeder 34 kann. 
durch das Verstellmittel 32 verstellt werden. Bei maxi- 
maler Vorspannung der Federeiemente 7 beruhrt die 
Walze 1 die Gegenwalze bzw. Gegenwalzen nicht mehr. 

4S [0045] Durch Reduzieren der Vorspannung, d.h. 
durch Losen des Verstellmitte Is 32, konnen die Walzen 
wieder in Kontakt gebracht und anschlieBend durch Ver- 
stellen des Verstellmittels 32 exakt eingestellt werden. 
Mit diesem Einstellen wird die Einstellfeder 34 entlastet, 

so namlich urn die Kraft, mit der die Walze 1 an die Gegen- 
walze bzw. Gegenwalzen angedruckt wird. Hierbei gilt, 
daB die auf die Walze 1 wirkende, resultierende Kraft 
gleich der von den Federelementen 7 ausgeubten Kraft 
minus der von der Einstellfeder 34 ausgeubten Kraft ist. 

ss [0046] Durch den Einsatz der Einstellfeder 34 bzw. 
der wenigstens einen Einstellfeder 34 pro Walzenende, 
kann die Walze 1 auf besonders einfache Weise einge- 
stellt werden. Die Einstellung bzw. Verstellung ist auf 
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einfache Weise auch bei Walzen mit unterschiediichen 
Druchmessem moglich, beispielsweise aufgrund eines 
Nachschleifens der Walzen urn bis zu mehrere Millime- 
ter. Die Lagerung eignet sich auch besonders fOr den 
Fall, daB die Walze 1 mit nur geringer Anstellkraft an 
Ihre Gegenwatze bzw. Gegen walzen angedruckt Oder 
gar davon weggedruckt werden muB. Letzteres ist bei- 
spielsweise der Fall, wenn hohe Anstelldrucke bereits 
durch das Eigengewicht der Walze entstehen. 
[0047] Figur 1 1 zeigt ein Doppelf ederelement 70, daB 
zwei der erfindungsgemaB ausgebifcJeten Federele- 
mente 7 zu einer Baueinheit zusammenfaBt. Das Dop- 
pelf ederelement 70 ist in Figur 11 im unbelasteten Zu- 
stand in einer Draufsicht und zwei Seitenansichten dar- 
gestellt. Das Doppelfederelement 70 ist wie jedes ein- 
zelne F ederelement 7 auch ein plattenformiges Bauteil 
bzw. ein Plattengebilde. 

[0048] Die zwei jeweils in der Draufsicht in Anstellrich- 
tung A maanderformigen Federelemente 7 lauf en an ih- 
ren Befestigun<gsenden in einer schmalen Befesti- 
gungsplatte 7f aus, die mit Bohrungen zur Befestigung 
beispielsweise am Schlitten 8 versehen ist. Jedes der 
Federelemente 7 wird durch drei Maanderarme 7a, 7b 
und 7c gebildet, von denen die Maanderarme 7a und 7b 
durch einen Verbindungssteg 7d und die Maanderarme 
7b und 7c durch einen weiteren Verbindungssteg 7e mit- 
einander verbunden sind. Die Maanderarme 7a, 7b und 
7c bilden hintereinandergeschaltete Biegebalken unter 
der Anstellkraft der Walze 1. HierfOr verlauft die Maan- 
derform so, daB der erste Maanderarm 7a von der 
schmalen Befestigungsplatte 7f abragt, in den wieder 
auf die Befestigungsplatte 7f zuragenden zweiten Ma- 
anderarm 7b ubergeht und dieser schlieBlich durch den 
wieder von der Befestigungsplatte 7f abragenden drit- 
ten Maanderarm 7c fortgesetzt wird. Am frei auslaufen- 
den letzten Maanderarm, dem dritten Maanderarm 7c, 
wird die Last bef estigt. Dieses Ende stellt somit das La- 
stende dar. 

[0049] Das Plattengebilde 70 mit den beiden Feder- 
elementen 7 weist eine Dicke D im Bereich von 2 bis 5 
mm, eine Lange L im Bereich von 50 bis 100 mm und 
eine Breite B ebenfalls im Bereich von 50 bis 100 mm 
auf. Im Ausfuhrungsbeispiel betragen die Dicke D etwa 
3 mm, die Lange L etwa 70 mm und die Breite B etwa 
80 mm. Die Maanderarme 7a, 7b und 7c so wie die Ver- 
bindungsstege 7d und 7e sind im Querschnitt quadra- 
tisch, wobei die Querschnittsform dem Anwendungsfall 
angepaBt auch anders gewahlt werden kann. Das ge- 
samte Plattengebilde 70 ist einstuckig aus einem me- 
tailischen Federmaterial, insbesondere Federstahl, ge- 
fertigt, wobei das Plattengebilde 70 auch aus mehreren 
dunnen Platten schichtweise aufgebaut sein kann. Es 
kdnnen auch Einzelfederelemente 7, d.h. ohne verbin- 
dende Befestigungsplatte 7f , vorgesehen sein. 
[0050] Figur 12 zeigt das Federplattengebiide 70 in 
den gleichen Ansichten wie Figur 11, jedoch im belaste- 
ten Zustand unter der Einwirkung einer lediglich in An- 
stellrichtung A wirkenden Anstellkraft. Im aufgespreiz- 



ten Zustand, dargesteift in den Seitenansichten der Fi- 
gur 12, weist das Federplattengebiide 70 eine Aufwei- 
tung von etwa 7 mm auf verglichen mit der Ausgangs- 
dicke D von etwa 3 mm. 

5 [0051] Figur 13 zeigt das Plattengebilde 70 unter der 
Wirkung einer in Anstellrichtung A und in Querrichtung 
Qdazu wirkenden Last Die Quertast kann beispielswei- 
se wie bei der Lagerung nach den Figuren 6 bis 8 auf- 
gebracht werden. Die Aufweitung des Federplattenge- 

10 bildes 70 und jedes der E inzelf ederelemente 7 in Quer- 
richtung Q betragt im angenommenen Anwendungsfall 
der Feder etwa 1 mm. 

[0052] Figur 14 zeigt ein einzelnes Federelement 7, 
wie es in den Ausf Ohrungsbeispielen nach den Figuren 

is 9 bis 1 3 jeweils mehrfach verwendet wird. Auch f Or die 
Abmessungen des Federelements gilt das vorstehend 
Gesagte, wobei die wirksame Lange jedes der Maan- 
derarme 7a, 7b und 7c, d.h. diejenige Lange die bei- 
spielsweise der erste Maanderarm 7a zwischen seiner 

20 Einspannstelle und seinem f reien Ende aufweist, um ei- 
nige Millimeter kurzer ist als die Gesamtlange L Die 
wirksamen Langen der Maanderarme 7a, 7b und 7c be- 
tragen zwischen 40 und 100 mm, im AusfOhrungsbei- 
spiel betragen sie 50 bis 80 mm. Die Querschntttsflache 

25 eines einzelnen der Maanderarme betragt zwischen 1 
und 20 mm 2 , vorzugsweise zwischen 5 und 1 5 mm 2 . Die 
Gesamtbreite B eines einzelnen Federelements 7 be- 
tragt zwischen 10 und 30 mm. 



Patentanspruche 

1. Biegefederelement, wenigstens umfassend: 

35 a) ein Befestigungsende (7f), mit dem das Bie- 

gefederelement (7) an einem Stutzkorper (M), 
von dem Stutzkorper (M) abragend bef estigbar 
ist, 

b) ein Lastende (7g) und 

40 c) einen sich zwischen dem Befestigungsende 

(7f) und dem Lastende (7g) erstreckenden, fe- 
derelastisch biegbaren Biegebereich, der eine 
Maanderform aufweist mit Maanderarm en (7a, 
7b, 7c), die im eingebauten Zustand des Bie- 

45 gefederelements (7) von dem Stutzkorper (M) 

abwechselend abragen und wieder auf den 
StOtzkorper (M) zuragen. 

2. Biegefederelement nach Anspruch 1 oder 2 , da- 
50 durch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei Biege- 

f ederelemente (7) ein einziges Bauteil bildent zu ei- 
nem Doppelfederelement (70) zusammenfaBt sind, 
wobei die wenigstens zwei Biegef ederelemente (7) 
an ihren Bef estigungsenden und/oder ihren Lasten- 
55 den miteinander verbunden sind. 

3. Biegefederelement nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Biegefederelement aus ei- 
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ner Platte oder schichtwelse aus meh reran dunnen 
Platten oder Plattchen aus federelastischem Mate- 
rial, insbesondere Federstahl, gefertigt ist. 

4. Biegef ederelement nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Maanderarme (7a, 7b, 7c) stabformig 
und parallel voneinander beabstandet Ober Verbin- 
dungsbugel (7d, 7e) fortgesetzt miteinander ver- 
bunden sind, wobei das Befestigungsende (7f) nur 
mit dem ersten der Maanderarme (7a, 7b, 7c) ver- 
bunden ist 

5. Biegef ederelement nach wenigstens einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Biegef ederelement (7) ein Plattenge- 
bilde ist mit einer Dicke im Bereich von 1 bis 5 mm, 
einer Gesamtlange L im Bereich von 50 bis 1 00 mm 
und einer Breite B von 50 bis 100 mm, wobei die 
Lange L zwischen dem Befestigungsende (7f) und 
dem Lastende (7g) In Biegebalkenrichtung und die 
Breite B senkrecht dazu gemessen werden. 



ment (7) mittels einer Einsteltfeder (34) vorge- 
spannt wird. 

12. Lagerung nach wenigstens einem der AnsprOche 6 
5 bis 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 

ment (7) mit seinem Befestigungsende (7f) an ei- 
nem Schlitten (8) befestigt ist, der an einem an einer 
Seitenwand des Maschinengestelis (M) befestigten 
FOhrungsbock (10) verschiebbar aufgenommen 
10 und in seiner jeweiligen Verschiebelage festlegbar 
ist. 

1 3. Lagerung nach wenigstens einem der AnsprOche 6 
bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 

is ment (7) mit seinem Lastende (7g) an einem Auf- 
nahmekdrper (6) fur die Lagerschale (5) befestigt 
ist, der von dem Federelement (7) quer zur Anstell- 
richtung (A) gegen einen am Maschinengestell (M) 
angebrachten Anschlag (25a, 25b) gedrOckt und 
20 am Anschlag (25a, 25b) gef Qhrt wird. 
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6. Lagerung einer Last zwischen einander zugewand- 
ten Flachen von zwei Stutzkorpem (M), dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB an jeder der einander zuge- 
wandten StGtzkorperflachen wenigstens ein Feder- 
element (7) nach wenigstens einem der vorherge- 
henden AnsprOche befestigt und mit der Last (1) 
verbunden ist. 30 



7. Lagerung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Last (1 ) durch ei- 
nen Rotationskorper einer Druckmaschine, insbe- 
sondere eine Farb- oder Feuchwerkswalze, gebil- 35 
det wird, der beidseitig in je einer Lagerschale (5) 
gelagert ist, die mittels wenigstens eines Federele- 
ments (7) mit einem den Stutzkorper (M) bildenden 
Maschinengestell verbunden ist. 

40 

8. Lagerung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rotationskorper 
in seiner beidseitigen Lagerung fedemd in und ge- . 
gen wenigstens einen Gegen rotationskorper (2; 3, 

4) schwimmend gelagert ist. . 45 

9. Lagerung nach dem vorhergehenden Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Lagerschale (5) 
mit dem Maschinengestell (M) nur mittels des Fe- 
derelements (7) oder der mehreren Federelemente so 
(7) verbunden ist. 

10. Lagerung nach wenigstens einem der AnsprOche 6 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB pro Lager we- 
nigstens zwei Federelemente (7) vorgesehen sind. ss 

11 . Lagerung nach wenigstens einem der AnsprOche 6 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 
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